Abstract

본 연구는 농업 미생물학, 토양 미생물군 분석, 인간 장내 마이크로바이옴 연구를 아우르는 통합적 연구 흐름을 제시하며, 유용 미생물의 개발과 응용에 중점을 둔다.
텍사스 토양에서 새롭게 분리한 내건성 뿌리혹박테리아 균주를 질소 고정 미생물비료로 개발하였다. 이 균주는 화학 비료의 환경적·경제적 문제를 완화하기 위한 대안으로 제시되며, 텍사스 및 노스캐롤라이나의 다양한 포장 실험에서 상업용 접종제 대비 우수한 생존력, 결절 형성, 콩 수확량을 나타냈다. 다른 연구로는 네브래스카(고수확지)와 오클라호마(저수확지)의 콩 경작지에서 뿌리권 미생물군의 구조와 다양성을 비교 분석하였다. 예상과 달리 오클라호마에서 더 높은 미생물 다양성이 관찰되었으며, 공생 네트워크 분석을 통해 수확량과 상관관계를 가지는 핵심 미생물 군집이 도출되었다. 마지막으로 인간 건강 분야로 확장되며, 발효된 콩 제품이 장내 미생물군에 미치는 영향을 평가하는 임상 연구가 시작되었다. 참가자는 6주간 발효 콩 제품(청국장 알약)을 섭취하며 분변 샘플을 주기적으로 제출하여 장내 미생물의 변화를 분석하였다. 이 모든 연구들은 지속가능한 농업을 위한 미생물 활용이 기능성 식품 및 인간 건강으로 확장될 수 있음을 보여주는 독창적인 연구개발 경로를 제시한다고 볼 수 있다.

